14/11/2009

Com

Ciéncia

m Anteriores

m Dossié

Dossié

Editorial

Viagem ao Sol - Carlos
Vogt

Reportagens

O legado de Galileu
para a ciéncia moderna

O astronémico
investimento na
pesquisa espacial

A cosmologia numa
fronteira escura

O flerte entre a
astronomia e a ficgao
cientifica

Profissao: astronomo —
formacgao, pesquisa e
mercado de trabalho

Artigos
Ainfluéncia da

astronomia na ciéncia
e na humanidade

Enos Picazzo

Poluigédo luminosa e a
necessidade de uma
legislagao

Saulo Gargaglioni
Adivulgacao da
astronomia em

observatoérios e
planetarios no Brasil

Douglas Falcéo

Por que a crenga em
alienigenas?

Rodolpho Gauthier
Cardoso dos Santos

Arqueoastronomia: o
canibalismo do
indigena brasileiro
associado a
astronomia

Audemario Prazeres

Resenha

Astronomia na
Amazonia no século
XV

Paulo Cunha

Entrevista
Luiz Nicolaci da Costa

Poema
Aviso
Carlos Vogt

http://www.comciencia.br/comciencia...

Com Ciéncia - SBPC/Labjor

[SB
Pic

m Fale conosco

m Noticias ®m HumorComCiéncia m Cartas m Quem Somos

Artigo
A divulgacao da astronomia em observatorios e
planetarios no Brasil

Por Douglas Falcéo

Construimos algo que, de certa forma, pode ser encarado como um paradoxo. Vivemos
uma época na qual a ciéncia e a tecnologia passam a desempenhar importancia cada vez
maior, e, no entanto, a literatura evidencia que as pessoas nao compreendem desde
conceitos e fendmenos cientificos basicos, cujo consenso e disseminacdo data de longo
periodo (as vezes até centenas de anos), até outros mais recentes, também
insuficientemente compreendidos pelo publico.

Um importante elemento para a compreensdo dessa questdo é a visibilidade da ciéncia.
Para o publico em geral, a visibilidade da ciéncia da-se através de seus produtos, e ndo
de seus métodos de investigacdo, teorias, conceitos e modelos. Além disso, cabe
observar a relacao entre o nivel de compreensao do conhecimento cientifico, que
viabiliza o funcionamento dos produtos visiveis da ciéncia, e o que é requerido do
cidaddo comum para o seu uso.

Tais produtos sdo, na grande maioria das vezes, artefatos tecnoldgicos, vacinas,
remédios etc, ou ainda discussdes éticas que envolvem o uso e/ou o desenvolvimento de
determinadas tecnologias.

Os principios cientificos, que viabilizam tais produtos, tornam-se cada vez mais
complexos e de dominio restrito a poucos que detém determinada especializacdo, o que
contribui para um crescente distanciamento entre a ciéncia e o cidadao comum, até
mesmo quando ele estd imerso em um mundo cientifico e tecnoldgico. No modelo de
consumo vigente, o uso dos produtos da ciéncia estd quase sempre dissociado da
compreensdo de seus principios cientificos. Muitos sdo os exemplos nesse sentido. O
computador é um deles.

Até os meados da década de oitenta do século XX, o computador estava basicamente
restrito a centros de pesquisa e grandes empresas. Aqueles que tinham acesso a um
computador deveriam, por absoluta necessidade, dominar alguma linguagem
computacional e ainda estar familiarizado com algum sistema operacional. Hoje, esse
quadro mudou radicalmente e o computador estda em vias de ter status de
eletrodoméstico, se é que ja ndo o tem, pelo menos para uma parcela da sociedade.

Para que isso pudesse acontecer, o problema da interacdo entre o usuario e o
computador foi solucionado de uma maneira bastante pragmatica. Foram criados
sistemas de interface que mediam a comunicacdo entre o usuario e o sistema
operacional de uma forma bastante amistosa. A necessidade do dominio de alguma
linguagem foi substituida pelo treinamento no uso de aplicativos, onde o mouse é o
principal personagem. Quando o usuario “arrasta"“ ou clica um icone, ele, em geral, ndo
sabe que isso corresponde a implementacdo de uma série de comandos em alguma
linguagem. Hoje, ao invés de programar, usam-se aplicativos. Nao é necessario o dominio
de nenhuma linguagem computacional para o uso satisfatério de um computador.

Se, por um lado, isso facilitou a massificacdao do uso do computador, por outro, o
descolamento entre a necessidade do conhecimento basico sobre computacdo e o seu
uso construiu uma barreira entre seus usuarios e os principios basicos que viabilizam o
seu funcionamento. A ciéncia que ndo gera produtos visiveis para o cidaddo comum, a
ciéncia basica, tende a ficar restrita a especialistas no ambito de publicagdes e féruns
académicos.

A astronomia, no entanto, tem uma posicdo muito particular, pois diz respeito tanto a
fendmenos cruciais para a organizagdo da vida humana (ciclos de natureza astronomica,
como dia e noite, estacdes do ano, marés, a dinamica do movimento celeste etc) até a
procura por respostas a indagacOes eminentemente filosdéficas, como a origem do
universo. As questles relacionadas aos ciclos astronémicos constituiram-se em um
“programa de pesquisa” imperativo para a humanidade, muito antes da propria
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institucionalizacdo da ciéncia, e hoje se constitui em conhecimento consolidado, até que
provem o contrario. J& as indagacdes sobre a origem do universo continuam a ocupar um
exército de astrébnomos, na condigdo de profissionais da ciéncia, e a povoara
imaginagao de grande maioria dos seres humanos.

Tal contexto pode ser um caminho para justificar porque a astronomia ocupa uma
posicdo privilegiada no imagindrio social, independente de classe social e do nivel de
escolaridade. Em geral, todos sdo interessados em possiveis respostas para questées
relativas a nossa origem cosmica. Reportagens sobre recentes descobertas na
astronomia ocupam, com facilidade, posicdo de destaque nos meios de comunicagao.
Com condigGes de contorno aparentemente tdo favoraveis, poderiamos esperar que tal
interesse acabasse por gerar, de fato, uma maior compreensao da astronomia quando
comparada a outras areas do conhecimento humano. No entanto, ndo é bem isso que os
educadores e divulgadores constatam. Tal percepgao se confirma independentemente do

modelo de comunicagdo adotado, seja ele dialdégico ou de mdo Unica.

O que se constata € que mesmo apds quatro séculos das primeiras observagdes
astronémicas de Galileu Galilei, a alfabetizacdo e o letramento da populagdo em geral na
area de astronomia poderiam estar em um patamar melhor, uma vez que, diferentemente
de outras areas do conhecimento, existe uma atitude positiva do publico para com essa
area do conhecimento cientifico. Mas apesar dessa posicao aparentemente privilegiada
da astronomia e o particular interesse do publico pela astronomia de ponta, existe em
paralelo um desconhecimento sobre fen6menos basicos relativos ao sistema Terra-Lua-
Sol, como por exemplo as marés, as fases da lua, os ciclos das estacbes do ano e dos
dias e noites. Pesquisas na area educacional corroboram tal afirmativa.

Nesse panorama, a questdo do acesso aos equipamentos culturais que deem atuar na
area de divulgacdo e popularizacdo da astronomia é um elemento chave. E lugar comum
o fato da distribuicdo dos equipamentos culturais no Brasil ser assimétrica, seja entre as
regides geograficas do pais ou ainda em cada regido, ou mesmo nas cidades. No geral,
as areas mais nobres ou centrais das capitais acabam por concentrar grande parte das
instituicGes que tém como pelo menos uma de suas missdes institucionais promoverem
acOes culturais. As cidades do interior vivem um vacuo no que diz respeito a instituicbes
formais dessa natureza. Tal contraste é ainda maior quando se considera as instituicGes
de divulgacdo e ou popularizacdo da cultura cientifica, e nesse universo ja particular,
apenas uma pequena parcela contempla a astronomia.

A distribuicdo de planetarios fixos e de observatdérios astronémicos pode ser usada para
representar a capilaridade das acdes de divulgacdao e ensino nao formal da astronomia
nas diversas regides do pais. A seguir, sdo apresentadas duas tabelas geradas a partir
do sitio eletrénico Uranometria Nova. Produzido por Irineu G. Varella e Priscila D.C.F. de
Oliveira, o sitio apresenta uma relacdo atualizada dos planetdrios e observatdrios
brasileiros instalados em universidades, escolas, instituigdes publicas e privadas.

A primeira tabela mostra a distribuicdo de planetarios fixos nas regides do pais e
evidencia um cenario extremamente preocupante, no qual o numero absoluto de
planetarios fixos é extremamente baixo em relagcdo ao tamanho da populagdao do pais; e
a distribuicdo pelas regies geograficas mostra um total desequilibrio, pois as regies
Sudeste e Sul concentram 75% (25) de tais equipamentos, enquanto no outro extremo,
a regidao Norte tem apenas 3% (1). Vale destacar ainda que os estados de Sao Paulo e
Rio de Janeiro detém quase metade dos planetarios fixos do pais.

Distribuicdo de planetarios fixos nas regides do pais

Sudeste Sul Nordeste Centro-Oeste Norte
17 8 5 2 1
51,5 % 24,2 % 15,2 % 6,1 % 3,0 %

A segunda tabela mostra a distribuicdo de observatoérios astrondémicos pelo pais e
evidencia um quadro ainda mais preocupante. As regides Sudeste e Sul sdo as
detentoras da maior parte dos observatdrios astron6micos, mas com o agravante de que
a divulgacdo e popularizagdo na area da astronomia ndo acontecem em todos os
observatoérios e, em sua maioria, tais instituicdes ndo sdo permanentemente abertas ao
publico geral. No caso da distribuicdo de observatérios, as regides Centro-Oeste e Norte
sdo praticamente um deserto.

Distribuicdo de observatdrios astronémicos nas regides do pais
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Natureza Sudeste |Sul Nordeste Centro-Oeste Norte
Universidade (18 6 4 1 0
Municipal ou|9 2 5 0 0
estadual

Particular 16 0 1 0
Escola 6 3 1 0 0
Total 49 13 10 2 0

O panorama desenhado sugere que, no quadro geral, o acesso a tais instituigdes é o
principal obstaculo. Apenas a parcela da populagdo brasileira localizada nos respectivos
municipios “agraciados” ou na sua vizinhanca tem o acesso potencial a planetarios e
observatdrios.

A importancia da contribuigdo dessas instituicdes € ampliada quando se leva em conta a
questdo da formagdo de professores. E lugar comum a deficiéncia da sua formacdo com
relacdo aos conteldos de astronomia e também a mad qualidade dos livros didaticos. A
formagdo deficiente dos professores, associada a caréncia de laboratérios e outros
recursos nas escolas, contribui para os baixos padroes de cultura cientifica observadas
entre os estudantes e a populacdo que ndao mais frequenta as escolas. A questdo
assume carater estratégico nas politicas educacionais relacionadas as ciéncias. Em
particular, um baixo padrdo de cultura cientifica mantida por anos consecutivos pode
comprometer o desenvolvimento de qualquer nagdao. Um contexto como esse contribui
para realcar o papel que planetarios e observatdrios, em parceria com outras
instituicGes, como a escola e museus e centros de ciéncia, como equipamentos culturais
estratégicos para a educacdo ao longo da vida, o letramento na area de astronomia e
para o uso da ciéncia para a mudanga das condigdes sociais no pais. Por tal motivo, é
relevante incluir o tema da inclusdo social no papel que planetarios e observatorios
podem desempenhar.

Inclusdo social € um desafio a ser conquistado pelas instancias da sociedade politica e
da sociedade civil brasileira. Moreira (2006, p.11) a define como sendo “a acao de
proporcionar para populacdes que sdo socialmente e economicamente excluidas — no
sentido de terem acesso muito reduzido aos bens (materiais, educacionais, culturais etc)
e terem recursos econdmicos muito abaixo da média dos outros cidaddos -
oportunidades e condicGes de serem incorporadas a parcela da sociedade que pode
usufruir esses bens”.

Ao pensarmos em promover agdes de inclusdo social, ndo podemos desprezar o conceito
de “empoderamento”. Segundo Zamora (2001, p.1) “o termo empoderamento se refere
ao aumento do poder e da autonomia de individuos e grupos sociais nas relagGes
interpessoais e institucionais, em especial, os setores submetidos a condigOes de
discriminagdo e dominagao social”. O processo de empoderamento envolve componentes
de diversas naturezas - cognitiva, psicoldgica, econdomica e politica. A potencialidade do
conceito de “empoderamento” esta no fato de implicar “uma posicao ética e politica que
reconhece que € a propria populacdo quem pode identificar suas necessidades e propor
caminhos de solugdo”. O conhecimento cientifico € um elemento chave para o processo
de empoderamento, e, nesse sentido, a astronomia pode desempenhar um papel chave,
na medida em que muitas areas de conhecimento podem ser abordadas a partir da
astronomia.

Podemos também contar com Bondia (2001, p.7), que se debruca sobre a maneira como
as informagGes que recebemos sdo processadas e incorporadas em nossa experiéncia de
vida. Esse autor defende que o que importa é a maneira pela qual as informacdes sdo
processadas por nds e como interferem em nossa qualidade de vida. Ele repudia a ideia
segundo a qual o acumulo dessas mesmas informacdes possa nos modificar. Em suas
palavras, “se a experiéncia € o que nos acontece e se o saber da experiéncia tem a ver
com a elaboracdo do sentido ou do sem-sentido do que nos acontece, trata-se de um
saber finito, ligado a existéncia de um individuo ou de uma comunidade humana particular
... por isso o saber da experiéncia é um saber particular, subjetivo, relativo, contingente,
pessoal”. Dessa forma, a experiéncia de visitar um planetario ou observatério pode ser
vista como uma abertura de uma nova categoria de experiéncia para o publico.

Um olhar mais atento a interagdo proporcionada por uma sessdo de planetario ou pela
observacdo do céu por meio de telescopio, atividades icones promovidas por essas
instituicdes, evidencia o seu potencial para “marcar” a experiéncia do visitante e
constituir-se em uma experiéncia singular para a vida pessoal do visitante. Nesse
sentido, planetarios e observatoérios podem desempenhar um papel particular, uma vez
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que as experiéncias propiciadas podem até mesmo promover o aumento da
conscientizacdao ambiental, na medida em que a astronomia consegue mostrar com
facilidade o quado sdo especificas as condigGes astronémicas para a vida na Terra, ao
mesmo tempo em que mostra a auséncia dessas mesmas condicdes na nossa vizinhanga
astrondémica.

No entanto, a fim de contribuir para a inclusdo social por meio do conhecimento
cientifico, ou ainda para o aumento da consciéncia ambiental de nossa populagdo,
observatorios e planetarios, na condicdo de equipamentos culturais, precisam existir em
maior numero e ser melhor distribuidos no pais. Nesse sentido, as regides Norte, Nordeste
e Centro-Oeste precisam de especial atengdo. Um segundo aspecto é quanto a
existéncia de setores educativos em tais instituicbes. No caso dos planetarios, o
problema se trata do fortalecimento desses setores; no entanto, no caso dos
observatoérios, a questdo se refere a ampliacdo da missdo institucional de forma a
contemplar a divulgacao e a popularizagdo da astronomia como uma das diretrizes.

Douglas Falcdo é coordenador de educagdo em ciéncias do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins. Email: douglas@mast.br
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